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จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า
1. เพื$อออกแบบและสร้างชุดควบคุมระบบนํ8า
สาํหรับการเพาะตน้อ่อนทานตะวนั

2. เพื$อทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของชุด
ควบคุมระบบนํ8าสาํหรับการเพาะตน้อ่อนทานตะวนั
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สมมุตฐิานของการศึกษาค้นคว้า

ชุดเพาะต้นอ่อนทานตะวันควบคุมระบบนํ5 า
อตัโนมติั พ่นนํ5 าทุกวนั สองเวลา คือ 9.00น.และ17.00น.
และตน้อ่อน มีความสูงของลาํตน้ไม่ตํBากวา่ 10 เซนติเมตร
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ขอบเขตการศึกษา
วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่
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1. ชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ5าอตัโนมติั
ที9สร้างขึ5น ควบคุมการใหน้ํ5 าอตัโนมติัดว้ยไมโครคอนโทลเลอร์
2. ชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ5าอตัโนมติั
ใหน้ํ5 าตน้อ่อนทานตะวนัทุกวนั 2 เวลา คือ 09.00 น.และ17.00 น.
3. ในการเพาะเมลด็ทานตะวนั ใชเ้มลด็ทานตะวนัพนัธ์ุ
จมัโบ ้เมลด็สีดาํ



ขอบเขตการศึกษา
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4. ในการศึกษาใชว้สัดุที2เหมาะสมในการเพาะตน้อ่อนทานตะวนั 
ไดแ้ก่ แกลบดาํ ขยุมะพร้าว ดินปลูก ในอตัราส่วน 5 : 3 : 2
5. ในการศึกษาการสร้างชุดควบคุมระบบนํGาใชห้วัพน่หมอกใน
การศึกษา
6. ในการศึกษาใชท่้อพีอีเป็นท่อสาํหรับส่งนํGา



วธีิดาํเนินการศึกษาทดลอง
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1. ศึกษาขอ้มูลเบื/องตน้
2. กาํหนดหลกัเกณฑใ์นการออกแบบ
3. ออกแบบชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ/าอตัโนมติั
4. สร้างชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ/าอตัโนมติั
5. ทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของชุดเพาะตน้อ่อน
ทานตะวนัควบคุมระบบนํ/าอตัโนมติั



วธีิการศึกษาค้นคว้า
1. ศึกษาข้อมูลเบื6องต้น

2.1.1การศึกษาข้อมูลเบื6องต้นเพื:อเป็นข้อมูลในการออกแบบและ
สร้างชุดเพาะต้นอ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ6าอตัโนมตั ิ
คณะผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาขอ้มูลเกี8ยวกบั แนวคิดเกี8ยวกบัเมลด็งอก  

ทานตะวนั การเพาะเมลด็ทานตะวนังอก งานวจิยัที8เกี8ยวขอ้ง ดงั
รายละเอียดที8กล่าวไวใ้นบทที82 และการใชง้านอุปกรณ์
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วธีิการศึกษาค้นคว้า
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การใชง้าน Arduino Mega 2560 



วธีิการศึกษาค้นคว้า
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การใชง้าน Real Time Clock DS1307 



วธีิการศึกษาค้นคว้า
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การใชง้าน Relay module 8 Chanal



วธีิการศึกษาค้นคว้า
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การใชง้าน Switching power supply



วธีิการศึกษาค้นคว้า
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การใช้งาน Solinoid valve 



2.1.2 ศึกษาวสัดุที-เหมาะสมในการเพาะต้นอ่อนทานตะวนั
1. สงัเคราะห์เอกสาร ตาํรา งานวจิยัที6เกี6ยวขอ้ง ที6เกี6ยวกบัวสัดุที6

เหมาะสมสาํหรับการเพาะตน้อ่อนทานตะวนั บนัทึกผลการสงัเคราะห์
เอกสาร ตาํรา งานวจิยัที6เกี6ยวขอ้ง ซึ6 งโดยส่วนใหญ่จะใช ้แกลบดาํ ขยุ
มะพร้าว และดินปลูก เป็นวสัดุในการเพาะตน้อ่อนทานตะวนั ใน
อตัราส่วนที6ต่างกนั

วธีิการศึกษาค้นคว้า
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2. คณะผูจ้ดัทาํไดน้าํแกลบดาํ ขยุมะพร้าว และดินปลูก ใน
อตัราส่วน 5 : 3 : 2 มาทาํการทดลองเพาะตน้อ่อนทานตะวนั ตาม
การศึกษาของสุริยา เทียมตามณี และคณะ (2559) ผลการทดลองพบวา่ 
แกลบดาํ ขยุมะพร้าว และดินปลูก ในอตัราส่วน 5 : 3 :2 สามารถนาํมา
เป็นวสัดุเพาะตน้อ่อนทานตะวนัได ้ดงันัJนในการทดลองเพาะตน้อ่อน
ทานตะวนัจึงใชอ้ตัราส่วนนีJ  เป็นอตัราส่วนของวสัดุเพาะตน้อ่อน
ทานตะวนั
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วธีิการศึกษาค้นคว้า



2.1.3 ศึกษาปริมาณแสงมผีลต่อความสูงของต้นอ่อนทานตะวนั 
ดาํเนินการ ดงันี@

1. เตรียมเมลด็ทานตะวนัจาํนวน 100 เมลด็
2. นาํเมลด็ทานตะวนัแช่นํ7า 12 ชั9วโมง
3. นาํเมลด็ทานตะวนัมาห่อดว้ยผา้ขาวบาง บ่มทิ7งไว ้24 ชั9วโมง
4. เตรียมดินสาํหรับเพาะใส่ในถาดเพาะ ปาดดินใหเ้รียบ รดนํ7าใหชุ่้ม
5. นาํเมลด็มาโรยลงในถาดเพาะ โรยดินกลบบาง ๆ รดนํ7าใหชุ่้มดว้ย

หวัพน่นํ7าแบบฝอย

6. เอาถาดเพาะมาวางซอ้นทบัทิ7งไว ้48 ชั9วโมง
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วธีิการศึกษาค้นคว้า



7. นาํถาดเพาะที+ซอ้นทบัออก คลุมถาดเพาะดว้ยพลาสติกบงัแสง 
วดัความเขม้แสงดว้ยเครื+องวดัแสง

8. รดนํ@าเชา้ – เยน็เป็นเวลา 5 วนั
9. ตดัทานตะวนังอกแลว้วดัความยาว และชั+งนํ@าหนกั
10. ทาํซํ@ าขอ้ 2.5.1.1 – 2.5.1.6
11. นาํถาดเพาะที+ซอ้นทบัออก วางในที+ร่ม วดัความเขม้แสงดว้ย

เครื+องวดัแสง
12.รดนํ@าเชา้ – เยน็เป็นเวลา 5 วนั
13. ตดัทานตะวนังอกแลว้วดัความยาว และชั+งนํ@าหนกั
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วธีิการศึกษาค้นคว้า



ผลการทดลองพบว่า 
ปริมาณแสงมีผลต่อความสูงของตน้อ่อนทานตะวนั โดยตน้

อ่อนทานตะวนัที<คลุมถาดเพาะดว้ยพลาสติกบงัแสง มีความสูงเฉลี<ย 
10.30 ซม. วดัค่าความเขม้แสงได ้20 lux ส่วนตน้อ่อนทานตะวนัที<
ไม่คลุมถาดเพาะดว้ยพลาสติกบงัแสง มีความสูงเฉลี<ย 7.20 ซม. วดัค่า
ความเขม้แสงได ้20 lux 
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วธีิการศึกษาค้นคว้า



จากหลกัการและเหตุผลที0กล่าวไวใ้นบทที0 1 และขอ้มูลที0ไดจ้าก
การศึกษาขอ้มูลเบืBองตน้ในหวัขอ้ 2.1.1 การศึกษาขอ้มูลเบืBองตน้ หวัขอ้ 
2.1.2 ศึกษาปริมาณแสงมีผลต่อความสูงของตน้อ่อนทานตะวนั คณะ
ผูจ้ดัทาํไดน้าํมาใชใ้นการกาํหนดหลกัเกณฑใ์นการออกแบบดงันีB

1. สร้างชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํBาอตัโนมติัที0
สร้างขึBนตอ้งสามารถรดนํBาในแต่ละวนัไดต้ามคาํสั0งใน
ไมโครคอนโทรเลอร์
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2. กาํหนดหลกัเกณฑ์ในการออกแบบ

วธีิการศึกษาค้นคว้า



2. อาํนวยความสะดวกในการใชง้าน โดยใช ้real time clock ในการตั5ง
เวลาในการรดนํ5า

3. มีความเขม้แสงไม่เกิน 20 Lux
4. พน่นํ5าในระยะเวลา 8 ชั@วโมง
3. ควรมีตน้ทุนในการสร้างตํ@า
4. วสัดุที@ใชใ้นการสร้างสามารถจดัหาไดง่้าย มีคุณภาพและราคาถูก
5. มีขนาดเหมาะสม
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วธีิการศึกษาค้นคว้า



3. ออกแบบชุดเพาะต้นอ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ7าอตัโนมตัิ
จากหลกัการและเหตุผลที0กล่าวไวใ้นบทที0 1 และขอ้มูลที0ไดจ้าก

การศึกษาขอ้มูลเบืAองตน้ในหวัขอ้ 2.1 และกาํหนดหลกัเกณฑใ์นการ
ออกแบบในหวัขอ้ 2.2 คณะผูจ้ดัทาํไดน้าํมาใชใ้นการกาํหนดการ
ออกแบบชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํAาอตัโนมติั ดงันีA
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1. ออกแบบการเชื*อมต่ออุปกรณ์ (wiring diagram) ของ
ตูค้วบคุมชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ?า
อตัโนมติั ดงัแสดงภาพที* 3-2 
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วธีิการศึกษาค้นคว้า
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วธีิการศึกษาค้นคว้า
2. ทาํการเขียนโปรแกรม จากโปรแกรม Arduino เพื2อควบคุมการ
ทาํงานของระบบนํ:า

3. ออกแบบตูค้วบคุมชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ:า
อตัโนมติั โดยกาํหนดให้

1. ตูมี้ขนาด เท่ากบั 28 X 31 X 52 เซนติเมตร
2. ใส่ถาดเพาะ ขนาด 30 X 60 เซนติเมตร จาํนวน 6 ถาด
3. ภายในตูมี้ความเขม้แสงแสง ไม่เกิน 10 lux
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วธีิการศึกษาค้นคว้า
4. สามารถวดัความชื,นภายในตูไ้ด้
5. สามารถระบายอากาศได ้ผลการออกแบบ ดงัแสดง ภาพทีA 3-3



4. สร้างชุดเพาะต้นอ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ7าอตัโนมตัิ
จากการออกแบบชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ8า

อตัโนมติัในหวัขอ้ 2.3 คณะผูจ้ดัทาํได ้สร้างชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนั
ควบคุมระบบนํ8าอตัโนมติั ดงันี8

1. สร้างชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ8าอตัโนมติั โดย
เดินท่อพีอีภายในตูโ้ดยใหแ้ต่ละชั8นมีหวัพน่หมอกดา้นบนจาํนวน 2 หวั ผล
การสร้างดงัภาพทีJ 3-4
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วธีิการศึกษาค้นคว้า
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2. ทดสอบการทาํงานของชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุม
ระบบนํ9าอตัโนมติั ผลการทดสอบพบวา่ การพน่นํ9าไม่ทั?วถาด
เพาะ นํ9ากระจายเฉพาะตรงกลางถาด และการทาํงานของปัFมนํ9า
ทาํงานไดไ้ม่เตม็ที?

3. สร้างชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ9าอตัโนมติั 
โดยเดินท่อพีอีภายในตูโ้ดยใหแ้ต่ละชั9นมีหวัพน่หมอกดา้นหลงั

จาํนวน 10 หวั ผลการสร้างดงัภาพที? 3-5

วธีิการศึกษาค้นคว้า
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4. ทดสอบการทาํงานของชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ9า
อตัโนมติั ผลการทดสอบพบวา่ การพน่นํ9าไม่ทั?วถาดเพาะ แต่ดีกวา่
การวางตาํแหน่งหวัพน่หมอกไวต้รงกลาง การทาํงานของปัEมนํ9า
ทาํงานไดไ้ม่เตม็ที?

5. สร้างชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ9าอตัโนมติั โดยเดิน
ท่อพีอีภายในตูโ้ดยใหแ้ต่ละชั9นมีหวัพน่หมอกดา้นขา้งจาํนวน 5 หวั 
ผลการสร้างดงัภาพที? 3-6

วธีิการศึกษาค้นคว้า
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6. ทดสอบการทาํงานของชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ9า
อตัโนมติั ผลการทดสอบพบวา่ การพน่นํ9าทั>วถาดเพาะ การทาํงานของปัAม
นํ9าทาํงานไดเ้ตม็ที>

จากขั9นตอนการออกแบบและสร้างชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุม

ระบบนํ9าอตัโนมติั คณะผูจ้ดัทาํไดเ้ลือกใชก้ารออกแบบโดยแต่ละชั9นมีหวั
พน่หมอกดา้นขา้งจาํนวน 5 หวั สามารถเปิดตูเ้พื>อระบายอากาศ มีแผน่
อะคริลิคเพื>อกรองแสงใหมี้ปริมาณไม่เกิน Lux ผลการสร้างดงัภาพที> 3-7

วธีิการศึกษาค้นคว้า
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5. ทาํการทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของชุดควบคุม
ระบบนํ@าสําหรับการเพาะต้นอ่อนทานตะวนั

1. การศึกษาการใหน้ํ, าตามโปรแกรมการควบคุม
1.1 เตรียมเมลด็ทานตะวนัจาํนวน 1,820 กรัม
1.2 นาํเมลด็ทานตะวนัแช่นํ,า 12 ชัFวโมง
1.3 นาํเมลด็ทานตะวนัมาห่อดว้ยผา้ขาวบาง บ่มทิ,งไว ้24 ชัFวโมง

วธีิการศึกษาค้นคว้า
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วธีิการศึกษาค้นคว้า
1.4 เตรียมดินสาํหรับเพาะใส่ในถาดเพาะ ปาดดินใหเ้รียบ รดนํ7า
ใหชุ่้ม

1.5 นาํเมลด็มาโรยลงในถาดเพาะ ถาดละ 260 กรัม จาํนวน 7 ถาด 
โรยดินกลบบาง ๆ รดนํ7าใหชุ่้มดว้ยหวัพน่นํ7าแบบฝอย
1.6 เอาถาดเพาะมาวางซอ้นทบัทิ7งไว ้48 ชัNวโมง
1.7 นาํถาดเพาะใส่ในชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ7า
อตัโนมติั จาํนวน 6 ถาด
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วธีิการศึกษาค้นคว้า
1.8 สงัเกตการทาํงานของชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุม
ระบบนํ;าอตัโนมติั เป็นเวลา 5 วนั บนัทึกผล
1.9 วดัความยาวของตน้อ่อนทานตะวนัทุกวนั บนัทึกผล
1.10 นาํถาดเพาะ อีก 1 ถาด วางไวน้อกตู ้คลุมดว้ยพลาสติกบงั
แสง รดนํ;า เชา้-เยน็ เป็นเวลา 5 วนั
1.11 วดัความยาวของตน้อ่อนทานตะวนัทุกวนั บนัทึกผล
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ผลการศึกษาค้นคว้า
การจดัทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ เรื6อง การสร้างชุดเพาะ

ตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ@าอตัโนมติั ในครั@ งนี@  คณะ
ผูจ้ดัทาํแบ่งการนาํเสนอออกเป็น 2 ตอน ดงันี@
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ผลการศึกษาค้นคว้า
ตอนที;  1  ผลการออกแบบและสร้างชุดเพาะต้นอ่อนทานตะวนั
ควบคุมระบบนํEาอตัโนมตัิ

นาํขอ้มูลที,ไดจ้ากการศึกษาขอ้มูลเบื8องตน้มาใชใ้นการ

ออกแบบ ผลการออกแบบชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบ
นํ8าอตัโนมติั พบวา่ ประกอบไปดว้ยส่วนประกอบที,สาํคญั 2 ส่วน 
ไดแ้ก่ กล่องควบคุม, ตูเ้พาะตน้อ่อนทานตะวนั ผลการออกแบบชุด
เพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ8าอตัโนมติัแสดงดงัภาพที,  4-1 
และ 4-3
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ผลการศึกษาค้นคว้า
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ผลการศึกษาค้นคว้า

ตอนที;  2  ผลการศึกษาประสิทธิภาพการทาํงานของชุด
เพาะต้นอ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํHาอตัโนมตัิ
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ผลการศึกษาค้นคว้า
1. แสดงประสิทธิภาพการทาํงานของชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนั

ควบคุมระบบนํ>าอตัโนมติั วนัทีA 1 ถึง วนัทีA 5
พบวา่ชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ>าอตัโนมติั 

พน่นํ>าไดก้ระจายสมํAาเสมอ ทัAวทั>งตู ้พน่นํ>าทุกชั>นตามคาํสัAง
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ผลการศึกษาค้นคว้า
2. แสดงความสูงของตน้อ่อนทานตะวนั ที4เพาะดว้ยชุดเพาะตน้
อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ=าอตัโนมติั เป็นระยะเวลา 24 
ชั4วโมง

ความสูงของตน้อ่อนทานตะวนัที4เพาะดว้ยชุดเพาะตน้อ่อน

ทานตะวนัควบคุมระบบนํ=าอตัโนมติั เป็นระยะเวลา 24 ชั4วโมง มี
ความสูงอยูร่ะหวา่ง 0.50 – 3.00 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี4ย 1.30 
เซนติเมตร ดงัตารางที4 4-6
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เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง
1 1.00 26 1.50 51 1.00 76 1.00
2 2.50 27 1.00 52 1.00 77 2.50
3 2.00 28 1.00 53 1.50 78 2.00
4 2.00 29 1.00 54 1.00 79 2.00
5 2.00 30 1.00 55 0.50 80 2.50
6 2.00 31 0.50 56 1.00 81 2.00
7 1.00 32 0.50 57 1.50 82 2.50
8 1.00 33 1.00 58 1.00 83 3.00
9 1.00 34 1.50 59 0.50 84 2.00
10 1.00 35 1.00 60 0.50 85 2.00
11 1.00 36 0.50 61 1.50 86 2.50
12 1.00 37 1.00 62 1.50 87 2.00
13 1.50 38 0.50 63 1.00 88 2.00
14 0.50 39 1.50 64 0.50 89 2.00
15 1.50 40 1.50 65 0.50 90 1.50
16 1.00 41 1.00 66 0.50 91 2.50
17 0.50 42 1.50 67 1.00 92 2.00
18 1.00 43 1.50 68 0.50 93 1.50
19 1.00 44 1.50 69 1.00 94 2.00
20 1.00 45 0.50 70 0.50 95 1.00
21 1.50 46 1.50 71 0.50 96 1.50
22 0.50 47 1.50 72 1.00 97 2.00
23 1.00 48 1.50 73 0.50 98 2.50
24 1.00 49 1.50 74 0.50 99 1.50
25 1.00 50 0.50 75 0.50 100 2.50
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ผลการศึกษาค้นคว้า
ความสูงของตน้อ่อนทานตะวนัที2เพาะดว้ยชุดเพาะตน้อ่อน

ทานตะวนัควบคุมระบบนํ<าอตัโนมติั เป็นระยะเวลา 48 ชั2วโมง มีความ
สูงอยูร่ะหวา่ง 1.50 – 4.00 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี2ย 2.30 เซนติเมตร
ดงัตารางที2 4-7
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เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง

1 1.50 26 2.50 51 2.00 76 2.00
2 3.50 27 2.00 52 2.00 77 3.50
3 3.00 28 2.00 53 2.50 78 3.00
4 3.00 29 2.00 54 2.00 79 3.00
5 3.00 30 2.00 55 1.50 80 3.50
6 3.00 31 1.50 56 2.00 81 3.00
7 2.00 32 2.50 57 2.50 82 3.50
8 2.00 33 2.00 58 2.00 83 4.00
9 2.00 34 2.50 59 1.50 84 3.00
10 2.00 35 2.00 60 1.50 85 3.00
11 2.00 36 1.50 61 2.50 86 3.50
12 2.00 37 2.00 62 2.50 87 3.00
13 2.50 38 1.50 63 2.00 88 3.00
14 1.50 39 2.50 64 1.50 89 3.00
15 2.50 40 2.50 65 1.50 90 2.50
16 2.00 41 2.00 66 1.50 91 3.50
17 1.50 42 2.50 67 2.00 92 3.00
18 2.00 43 2.50 68 1.50 93 2.50
19 2.00 44 2.50 69 2.00 94 3.00
20 2.00 45 1.50 70 1.50 95 2.00
21 2.50 46 2.50 71 1.50 96 2.50
22 1.50 47 2.50 72 2.00 97 3.00
23 2.00 48 2.50 73 1.50 98 3.50
24 2.00 49 2.50 74 1.50 99 2.50
25 2.00 50 1.50 75 1.50 100 3.50
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ผลการศึกษาค้นคว้า
ความสูงของตน้อ่อนทานตะวนัที2เพาะดว้ยชุดเพาะตน้อ่อน

ทานตะวนัควบคุมระบบนํ<าอตัโนมติั เป็นระยะเวลา 72 ชั2วโมง มีความ
สูงอยูร่ะหวา่ง 3.50 – 6.00 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี2ย 4.30 เซนติเมตร
ดงัตารางที2 4-8
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เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง

1 3.50 26 4.50 51 4.00 76 4.00
2 5.50 27 4.00 52 4.00 77 5.50
3 5.00 28 4.00 53 4.50 78 5.00
4 5.20 29 4.20 54 4.00 79 5.00
5 5.00 30 4.00 55 3.50 80 5.50
6 5.00 31 3.50 56 4.00 81 5.00
7 4.10 32 4.50 57 4.50 82 5.50
8 4.00 33 4.00 58 4.00 83 6.00
9 4.00 34 4.50 59 3.50 84 5.00
10 4.30 35 4.00 60 3.50 85 5.00
11 4.00 36 3.50 61 4.50 86 5.50
12 4.00 37 4.00 62 4.50 87 5.30
13 4.50 38 3.50 63 4.00 88 5.00
14 3.50 39 4.50 64 3.50 89 5.00
15 4.50 40 4.50 65 3.50 90 5.50
16 4.00 41 4.00 66 3.50 91 5.50
17 3.50 42 4.50 67 4.00 92 5.00
18 4.00 43 4.50 68 3.50 93 4.50
19 4.00 44 4.50 69 4.00 94 5.00
20 4.00 45 3.50 70 3.50 95 4.00
21 4.50 46 4.50 71 3.50 96 4.50
22 3.50 47 4.50 72 4.00 97 5.00
23 4.00 48 4.60 73 3.50 98 5.50
24 4.00 49 4.50 74 3.60 99 4.50
25 4.00 50 3.50 75 3.50 100 5.50
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ผลการศึกษาค้นคว้า
ความสูงของตน้อ่อนทานตะวนัที2เพาะดว้ยชุดเพาะตน้อ่อน

ทานตะวนัควบคุมระบบนํ<าอตัโนมติั เป็นระยะเวลา 96 ชั2วโมง มีความ
สูงอยูร่ะหวา่ง 6.50 – 9.00 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี2ย 7.30 เซนติเมตร
ดงัคารางที2 4-9
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เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง

1 6.50 26 7.50 51 7.00 76 7.00
2 8.50 27 7.00 52 7.00 77 8.50
3 8.00 28 7.00 53 7.50 78 8.00
4 8.00 29 7.00 54 7.00 79 8.00
5 8.00 30 7.00 55 6.50 80 9.00
6 8.00 31 6.50 56 7.00 81 8.00
7 7.30 32 7.50 57 7.50 82 8.50
8 7.00 33 7.00 58 7.00 83 9.00
9 7.10 34 7.50 59 6.50 84 8.00
10 7.00 35 7.00 60 6.50 85 8.00
11 7.00 36 6.60 61 7.50 86 8.50
12 7.10 37 7.00 62 7.50 87 8.00
13 7.50 38 6.50 63 7.00 88 8.00
14 6.50 39 7.50 64 6.50 89 8.00
15 7.50 40 7.50 65 6.50 90 8.50
16 7.00 41 7.00 66 6.50 91 9.00
17 6.50 42 7.50 67 7.00 92 8.00
18 7.00 43 7.50 68 6.50 93 7.50
19 7.00 44 7.50 69 7.00 94 8.00
20 7.00 45 6.50 70 6.50 95 7.00
21 7.50 46 7.50 71 6.50 96 7.50
22 6.50 47 7.50 72 7.00 97 8.00
23 7.00 48 7.50 73 6.50 98 8.50
24 7.00 49 7.50 74 7.00 99 8.00
25 7.10 50 7.00 75 6.50 100 8.50
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ผลการศึกษาค้นคว้า
ความสูงของตน้อ่อนทานตะวนัที2เพาะดว้ยชุดเพาะตน้อ่อน

ทานตะวนัควบคุมระบบนํ<าอตัโนมติั เป็นระยะเวลา 120 ชั2วโมง มี
ความสูงอยูร่ะหวา่ง 9.50 – 12.00 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี2ย 10.30 
เซนติเมตร ดงัตารางที2 4-10
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เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง เมล็ดที( ความสูง
1 9.50 26 10.50 51 10.00 76 10.00
2 11.50 27 10.00 52 10.10 77 11.50
3 11.00 28 10.00 53 10.50 78 11.00
4 11.00 29 10.10 54 10.00 79 11.20
5 11.00 30 10.00 55 9.50 80 11.50
6 11.00 31 9.50 56 10.00 81 11.00
7 10.00 32 10.50 57 10.50 82 11.50
8 10.00 33 10.00 58 10.00 83 12.00
9 10.00 34 10.50 59 9.50 84 11.00
10 10.00 35 10.00 60 9.50 85 11.00
11 10.00 36 9.50 61 10.50 86 11.50
12 10.00 37 10.00 62 10.50 87 11.00
13 10.50 38 9.50 63 10.00 88 11.30
14 9.50 39 10.50 64 9.50 89 11.00
15 10.50 40 10.50 65 9.50 90 11.50
16 10.00 41 10.00 66 9.50 91 11.50
17 10.20 42 10.50 67 10.00 92 11.00
18 10.00 43 10.50 68 9.50 93 10.50
19 10.20 44 10.50 69 10.00 94 11.00
20 10.10 45 9.50 70 9.50 95 10.00
21 10.50 46 10.50 71 9.50 96 10.50
22 9.50 47 10.50 72 10.00 97 11.00
23 10.00 48 10.50 73 9.50 98 11.50
24 10.00 49 10.50 74 10.00 99 10.50
25 10.00 50 10.20 75 10.10 100 11.50
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สรุปผล
1. ผลการออกแบบและสร้างชุดควบคุมระบบนํ5 าสําหรับการ

เพาะตน้อ่อนทานตะวนัประกอบดว้ยกล่องควบคุม มีขนาด เท่ากบั 
17 X 24 X 5.5 เซนติเมตร โดยกล่องควบคุมประกอบดว้ย การบอก
เวลาผ่านจอแสดงผล LCD, ดา้นในกล่องชุดควบคุมประกอบดว้ย
Real Time Clock DS3231, Ardiuno MEGA, แหล่งจ่ายไฟ แบบ 
Switching,โมดูลรีเลย์ 8 แซนแนล ด้านหลังของชุดเพาะต้นอ่อน
ทานตะวนัเป็นช่องสาํหรับใส่นํ5า มีปั5 มนํ5า DC 12 V เป็นตวั สูบนํ5า
เพืLอส่งไปยงั หวัจ่ายทีLพน่ตน้อ่อนทานตะวนัแต่ละชั5น



วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่
Chiangmai Technical College

สรุปผล
2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของชุดควบคุมระบบ

นํ:าสาํหรับการเพาะตน้อ่อนทานตะวนัพบวา่ชุดควบคุมระบบนํ:า

สาํหรับการเพาะตน้อ่อนทานตะวนัจาการศึกษา พน่นํ:าไดก้ระจาย
สมํGาเสมอ ทัGวทั:งตู ้พน่นํ:าทุกชั:นตามคาํสัGง ทั:ง 5 วนั ความสูงของตน้
อ่อนทานตะวนัทีGเพาะดว้ยชุดเพาะตน้อ่อนทานตะวนัควบคุมระบบนํ:า

อตัโนมติั เป็นระยะเวลา 120 ชัGวโมง มีความสูงอยูร่ะหวา่ง 9.50 –
12.00 เซนติเมตร มีความสูงเฉลีGย 10.30 เซนติเมตร
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อภปิรายผล
1.ผลการออกแบบและสร้างชุดควบคุมระบบนํ5าสาํหรับการเพาะตน้    
อ่อนทานตะวนัสอดคลอ้งกบั ระพีพรรณ เขืAอนคาํ และคณะ (2558) ได้
ทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ เรืAอง การศึกษาประสิทธิภาพของเครืAอง 
Watered auto machine ควบคุมการใหน้ํ5 าอตัโนมติั โดยการวดัความชื5น
ของดิน พบวา่ ชุดควบคุมการวดัความชื5นของดิน 



วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่
Chiangmai Technical College

อภปิรายผล
2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของชุดควบคุมระบบนํ;า    
สาํหรับการเพาะตน้อ่อนทานตะวนั เป็นระยะเวลา 120 ชัFวโมง ปัจจยัทีFมี
ความสาํคญัมากทีFสุดคือความชื;นและสอดคลอ้งกบัรายงานของ และ 
Hussain et al. (2000 อา้งถึงใน ธีรชยั เชีFยวชาญศิลป์, 2554) พบวา่ 
ทานตะวนัจะมีพฒันาการดา้นการเจริญเติบโตสมัพนัธ์กบั ปริมาณ
ความชื;นทีFทานตะวนัไดรั้บ



ประโยชน์
1. ทาํใหเ้กษตรกรไดรั้บความสะดวกในการเพาะทานตน้อ่อน
ทานตะวนั
2. เพิ;มผลผลิตในการเพาะตน้อ่อนทานตะวนั
3. ลดปัญหาการการปนเปืA อนของสารเคมีในระหวา่งการเพาะ
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ขอบคุณครับ
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