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เอกสารประกอบความต้องการของระบบ  Smart Watermeal IOT 

 

1. บทน า 

ไข่ผ า (Wolffia globosa) เป็นพืชน า้ที่มีศกัยภาพในการเพาะเลีย้งเพื่อใชเ้ป็นแหลง่โปรตีนทดแทน 

เนื่องจากมีปรมิาณโปรตีนสงูถึง 40% ของน า้หนกัแหง้และสามารถเจรญิเติบโตไดอ้ย่างรวดเรว็ใน 

สภาพแวดลอ้มที่เหมาะสม (Sree et al., 2016) อย่างไรก็ตาม การเพาะเลีย้งไข่ผ าในระบบดัง้เดิม 

      มีขอ้จ ากดั ดา้นพืน้ที่และการควบคมุปัจจยัแวดลอ้ม เช่น แสง อณุหภมูิ และสารอาหาร  

แนวคิดในการพฒันาโรงเรือนแนวตัง้เกิดจากความตอ้งการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ืน้ที่และการค

วบคมุปัจจยัที่สง่ผลต่อการเจรญิเติบโตของไข่ผ าระบบโรงเรือนแนวตัง้ไดร้บัการยอมรบัว่าเป็น 

      นวตักรรมที่ช่วยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรในพืน้ที่จ  ากดั (Despommier, 2010) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

      การใชแ้สง LED ในการ เพาะปลกูพืชซึ่งมีประสิทธิภาพในการกระตุน้การสงัเคราะหแ์สง 

      ของพืชไดอ้ย่างเหมาะสม  

งานวิจยัในอดีตแสดงใหเ้ห็นว่า สเปกตรมัแสงจากหลอด LED เช่น แสงสีแดงและสีน า้เงิน 

มีบทบาทส าคญั ในการเพิ่มการเจรญิเติบโตและการสงัเคราะหโ์ปรตีนในพืชน า้ (Yeh & Chung, 2009) 

นอกจากนี ้การควบคมุ สเปกตรมัแสงยงัช่วยปรบัปรุงคณุภาพของผลผลิตใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้ง 

      การในอตุสาหกรรมอาหารและ โภชนาการ  

ดงันัน้ โครงการนีจ้ึงมุ่งเนน้การพฒันาโรงเรือนเพาะเลีย้งไข่ผ าแบบแนวตัง้ที่ใชง้านหลอด LED 

เพื่อควบคมุปัจจยัดา้นแสงในระดบัที่เหมาะสมที่สดุโดยมีเปา้หมายในการเพิ่มปรมิาณโปรตีนและเรง่ 

การเจรญิเติบโตของไข่ ผ าอนัจะช่วยสง่เสรมิการใชป้ระโยชนจ์ากไข่ผ าในฐานะแหลง่โปรตีนทด 

แทนที่ยั่งยืนในอนาคต 

 
โดยไดล้  าดบัขัน้ตอนที่จะช่วยเอือ้อ านวยความสะดวกใหแ้ก่ผูส้นใจ ซึ่งเกิดประโยชนด์งันี  ้
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1. ผูส้นใจ สามารถเขา้ดขูอ้มลูผ่านแอพพลิเคชนัได ้24 ชั่วโมง 
2. แอพพลิเคชนัสามารถเสนอรายละเอียดสินคา้ไดค้รบถว้นชดัเจน 
3. ลดภาระงาน ในส่วนของงานประชาสมัพนัธ ์
4. ผูส้นใจ สามารถดสูินคา้ผ่านแอพพลิเคชนัไดด้ว้ยตนเอง 

 
 

1.1 ขอบเขตวัตถุประสงค ์

เพื่อสง่เสรมิผูป้ระกอบการใหส้ามารถน าซอฟตแ์วรไ์ปใชใ้นการบรหิารจดัการใหเ้กิด 
ประสิทธิภาพในการบรหิารงาน และมีการด าเนินงานที่เป็นมาตรฐานสากล  โดยมีเป้าหมายดงัต่อไปนี ้

1. เพื่อใหไ้ดแ้อพพลิเคชนัที่เหมาะสมกบัการจองสินคา้ 
และสามารถน าไปพฒันาไดอ้ย่างต่อเนื่อง ท าในองคก์รเกิดความน่าเชื่อถือ 

2. เพื่อใหก้ารจดัการฐานขอ้มลูมีความถูกตอ้ง ทนัสมยั และสามารถเชื่อมโยงขอ้มลูจากอปุกรณ์
ต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

3. เพื่อใหเ้กิดตน้แบบในการพฒันาซอฟตแ์วรใ์นเชิงอตุสาหกรรมขนาดเล็กขึน้  
โดยใชเ้อกสารประกอบการพฒันาที่ไดม้าจากการวิเคราะหแ์ละออกแบบระบบเชิงวตัถุดว้ย 
UML 

1.2  

ศกึษาปัญหาและความตอ้งการของแอพพลิเคชนัจากผูจ้ดัสินคา้ 
โดยใชก้ารวิเคราะหแ์ละออกแบบระบบเชิงวตัถดุว้ยUMLจากปัญหาและความตอ้งการของระบบ  
ด าเนินการพฒันาแอพพลิเคชนั Smart Watermeal IOT ตามผลการศกึษาความตอ้งการและความ 
เป็นไปไดแ้ละทดสอบปรบัปรุงแกไ้ขแอพพลิเคชนัเพื่อใหแ้อพพลิเคชนัสามารถท าไดอ้ย่างถกูตอ้งจดัท าคู่มือ
การติดตัง้และการใชง้านแอพพลิเคชนั 

 

1.3 นิยามศัพท ์

นิยามศพัท ์ ความหมาย 
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UML 
ย่อมาจาก Unified Modeling Language เป็นภาษาเชิงบรรยายที่ใชส้ญัลกัษณภ์าพ 
กราฟิกในการวิเคราะหแ์ละออกแบบระบบเชิงวตัถุ 

Actor 
เป็นสญัลกัษณท์ี่ใชใ้น UML เพื่อก าหนดผูใ้ชง้านของระบบหรือระบบอื่นๆ 
ที่เก่ียวขอ้งกบัระบบ 

Use Case เป็นสญัลกัษณท์ี่ใชใ้น UML เพื่อแสดงล าดบัเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้ภายในระบบ 

Application  
โปรแกรมที่อ  านวยความสะดวกในดา้นต่างๆ ที่ออกแบบมาส าหรบั Mobile (โมบาย) 
Teblet (แท็บเล็ต) หรืออปุกรณเ์คลื่อนที่ 

 

1.4 เอกสารอ้างอิง 

ร.ศ.รงัสิต  ศิรริงัษี. การวิเคราะหแ์ละออกแบบระบบดว้ยยเูอ็มแอล.พิมพค์รัง้ที่ 1. 2551  
BlueJ - http://www.bluej.org 
UML - http://www.itmelody.com/tu/uml1.htm 
JDK - http://www.java.com/en/download/index.jsp 
Fowler, Martin ; Scott, Kendal. (1999)  UML Distilled :  Second Edition.  Addison-  
Wesley Publishing Company.  
Rosenberg, Doug ; Scott, Kendall.(2001) Applying Use Case Driven Object Modeling  

with UML: An Annotated e-Commerce Example ; Addison-Wesley Publishing 
Company. 

1.5      ภาพรวมของเอกสาร  

เอกสาร SRS ฉบบันีถ้กูแบ่งออกเป็นสว่นๆ  โดยสว่นแรกใชส้  าหรบัแสดงรายละเอียดความตอ้งการ 
ของระบบ รวมไปถึงกฎเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัต่างๆ  ของระบบ ส่วนที่สองเป็นการแสดงรายละเอียดเบือ้งตน้ 
ของระบบ  เช่นความตอ้งการทางดา้นฟังกช์นัการท างานของระบบ และขอ้จ ากดัของระบบ  ตลอดจนราย 
ละเอียดทั่วๆ  ไปของระบบ  และกลไกในการติดต่อกบัระบบ  เช่น  กลไกการติดต่อกบัผูใ้ช ้ กลไกการติดต่อ 
กบัซอฟตแ์วร ์ เป็นตน้  นอกจากนัน้ในสว่นนีย้งัแสดงความตอ้งการในการท างานของระบบอ่ืน ๆ  อีกดว้ย 
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2. รายละเอียดท่ัวไปของระบบ  

ระบบประกอบด้วย การสั่งซื้อเครื่องเลี้ยงไข่ผำผ่านแอพพลิเคชัน และมีกระบวนการพ้ืนฐาน (Basic 
Process) ในการทำงานดังต่อไปนี้   
  1. ผู้ใช้ทั่วไป ดูรายละเอียดเครื่องเลี้ยงไข่ผำ  
  2. ลูกค้า สมัครสมาชิก (Register) 
  3. ลูกค้า จองเครื่องเลี้ยงไข่ผำ  

4. เจ้าหน้าที่ (Employee) 
 
 2.1 ภาพรวมของระบบ (Use-Case Model Survey) 
  จากการศึกษาความต้องการของระบบ การทำงานของระบบจะถูกนำเสนอผ่านยูสเคส 
และแอคเตอร์ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 
1 UML ของการช้อปปิ้งออนไลน์ - กรณีการใช้งานระดับสูงสุด 
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2 UML ของการช้อปปิ้งออนไลน์ - ดูกรณีการใช้งานรายการ 

 
 

3 UML ของการช้อปปิ้งออนไลน์ - กรณีการใช้งานการชำระเงิน การยืนยันตัวตน และการชำระเงิน 
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2.1.1 Actor 

 Application Smart Watermeal IOT จะประกอบไปด้วยแอคเตอร์ดังต่อไปนี้ : 

1) แอคเตอร์ฝั่งผู้ใช้ที่เป็น ลูกค้า 

 
▪ Web Customer : ผู้ใช้ทั่วไป  

สามารถเข้าถึงหน้าจอการแสดงรายละเอียดเครื่องเลี้ยงไข่ผำ 
แต่ไม่สามารถจองเครื่องเลี้ยงไข่ผำได้ 

▪ Registered Customer : ลูกค้าท่ีผ่านการลงทะเบียน 
สามารถสั่งจองเครื่องเลี้ยงไข่ผำได้ 

▪ New Customer : ผู้ใช้ทั่วไปที่ต้องการเป็นลูกค้า ต้องผ่านการลงทะเบียน 
เพ่ือกำหนดชื่อผู้ใช้ และรหัสผ่าน ก่อนเสมอ 

2) แอคเตอร์ฝั่งผู้ใช้ที่เป็น ผู้ดูแล 
 

 
 

▪ Service Authentication : ผู้ตรวจสอบสิทธิ์ 
รับรองความถูกต้องการลงชื่อเข้าใช้งาน (พิสูจน์ตัวตน) 

▪ Identity Provider : แสดงข้อมูลหลังจากการลงชื่อเข้าใช้งาน 
(ผ่านการพิสูจน์ตัวตน) 

▪ Credit Payment Service : ให้บริการช่องทางชำระเงิน 

▪ PayPal : ชำระเงิน  
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2.1.2 Use Cases 
          Application Smart Watermeal IOT สนับสนุนการทำงานดังต่อไปนี้ : 

1) การทำงาน หน้าแรก  

▪ View Items : แสดงรายละเอียดเครื่องเลี้ยงไข่ผำ  

▪ Make Purchase : สั่งเครื่องเลี้ยงไข่ผำ 

▪ Checkout :  ชำระเงิน  

▪ Client Register :  ลงทะเบียนลูกค้า 

2) การทำงาน หน้า View Items 

▪ Search Items : ค้นหารายละเอียดเครื่องเลี้ยงไข่ผำ 

▪ Browse Items : เรียกดูรายละเอียดเครื่องเลี้ยงไข่ผำ 

▪ Add to Shopping Cart:เพ่ิมเครื่องเลี้ยงไข่ผำลงตะกร้า 

▪ Customer Authentication : การตรวจสอบสิทธิ์ลูกค้า 

▪ View Recommended Item : ดูรายการแนะนำ 

3) การทำงาน หน้า Checkout 

▪ View/Update Shopping Cart: ดูสินค้าในตะกร้าสินค้า 

▪ Customer Authentication : การตรวจสอบสิทธิ์ลูกค้า 

▪ Calculate Taxes and Shipping : คำนวนค่าจัดส่ง 

▪ Payment By PayPal : ชำระเงินด้วย paypal 

▪ Payment By Credit : ชำระเงินด้วย Credit 

2.2 คุณลักษณะของผู้ใช้ (User Characteristics) 

 Application mart Watermeal IOT ถ ูกออกแบบมาเพ ื ่อใช ้สำหร ับผ ู ้ ใช ้ชาวไทยโดยเฉพาะ 
และจ ัดแบ ่งผ ู ้ ใช ้ออกเป ็นสองประเภท ได ้แก ่  ผ ู ้ ใช ้ท ั ่ ว ไป (Web Customer) ซ ึ ่ ง เป ็นผ ู ้ ใช ้ท ั ่ ว ไป 
ที ่สามารถดูรายละเอียดเครื่องเลี้ยงไข่ผำได้เพียงอย่างเดียว ส่วนผู้ใช้ระบบประเภทที่สอง ได้แก่ ลูกค้า 
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(Registered Customer) ซึ ่งสามารถสั ่งจองเคร ื ่องเล ี ้ยงไข ่ผำได ้ ล ูกค ้าของระบบนี ้ต ้องลงทะเบียน 
เพ่ือกรอกประวัติส่วนตัว และรับค่าชื่อผู้ใช้ รหัสผ่านผู้ใช้ เพื่อล็อกอินเข้าสู่ระบบก่อนเสมอ 

 2.3 กฎเกณฑ์หรือข้อบังคับโดยท่ัวไป (General Constraints) 
ApplicationSmartWatermealIOT ถูกออกแบบขึ้นโดยใช้การวิเคราะห์และออกแบบเชิงวัตถุ ได้แก่ 

UML (Unified Modeling Language) ซึ ่งใช้สำหรับการจำลองรูปแบบที ่เหมาะสมสำหรับการพัฒนา                       
ซอฟต์แวร์ที่มีขนาดใหญ่ และมีความซับซ้อนสูง เนื่องจากช่วยลดเวลาในการพัฒนาระบบ สะดวกต่อการ
บำรุงรักษาและแก้ไขระบบรวมไปถึงความสามารถในการรองรับเทคโนโลยีที่ทันสมัยที่เกิดขึ้นในยุคปัจจุบัน  
การนำแบบจำลอง UML มาช่วย ทำให้การทำความเข้าใจกับปัญหา และการค้นหาวิธีการแก้ไขทำให้ได้อย่าง
รวดเร็วและง่ายยิ่งขึ้น การนำแบบจำลองไปพัฒนาเป็นระบบจริง สามารถทำได้ โดยใช้ภาษาโปรแกรมเชิงวัตถุ
ใดๆ ซึ ่งลดเวลาและค่าใช้จ่ายในการพัฒนาระบบได้อย่างมาก   ส่วนการพัฒนา Application Smart 
Watermeal IOT ใช้เทคโนโลยีเพ่ือสร้างเว็บแอพพลิเคชัน 
 2.4 สมมุติฐานและเงื่อนไขของระบบ (Assumptions and Dependencies) 

 Application Smart Watermeal IOT จะถูกติดตั้งอยู่บนเซิร์ฟเวอร์เพื่อให้ผู้ใช้สามารถเข้าถึงระบบ 
โดยผ่านแอพพลิเคชันและเบราเซอร์ทั่วไปโดยตัวระบบถูกพัฒนาขึ้นด้วยจาวาเทคโนโลยีที่ถูกติดตั้งบนเว็บเซิร์ฟ
เวอร์ที่ใช้ระบบปฏิบัติการวินโดวส์หรือลินนุกซ์จากนั้นระบบยังประกอบไปด้วยเซิร์ฟเวอร์สำหรับฐานข้อม ูล 
phpMyAdmin 
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3.1 รายละเอียดของคลาสไดอาแกรม (Class Diagram Specifications) 
เป้าหมายหลักของการสร้างคลาสจะได้มาจากรายการของคลาสที่อาจเป็นส่วนประกอบของระบบที่ 

เรียกว่าคลาสคู่แข่ง(candidateclasses)และจากนั้นทําการกําหนดว่าคลาสใดที่ระบบต้องการใช้การทํางาน 
และคลาสใดบ้างที่อยู่ภายนอกระบบคลาสคู่แข่งจะเป็นคลาสที่มีสามารถนํามาใช้ในการกําหนดเป็นคลาสได้ 
โดยปกติจะประกอบไปด้วยคํานามทุกระบบๆคําท่ีปรากฏในเอกสารประกอบการกําหนดความต้องการของเรา 
ซึ่งในวิธีการเชิงวัตถุจะได้แก่คําอธิบายรายละเอียดของยูสเคสนั่นเอง 
   

3.1.1 รายการคลาสคู่แข่ง (Candidate Class) 
คลาสคู่แข่งได้จากการค้นหาคำนามที่ปรากฏอยู่ในยูสเคสและนำมาจัดเรียงไว้ในตารางเพ่ือกำหนดเป็น

คลาสคู่แข่ง  ซึ่งจะเป็นคำนามที่มีศักยภาพท่ีสามารถนำมาใช้เป็นคลาสได้  ดังตารางต่อไปนี้  
 

ตาราง  แสดงคำนามที่ใช้เป็นคลาสคู่แข่งจากรายละเอียดของยูสเคส 
ผู้ใช้ (ทั่วไป) 
Web Customer 

ลูกค้า (สมาชิก) 
Registered Customer 

ลูกค้า (ใหม่) 
New Customer 

พนักงาน (ผู้ตรวจสอบสิทธิ์) 
Service Authentication 

พนักงาน (ให้ข้อมูล) 
Identity Provider 

พนักงาน 
(บริการช่องทางชำระ) 
Credit Payment Service 

พนักงาน (รับชำระเงิน) 
PayPal 

ดูสินค้า 
View items 

ทำการซื้อ 
Make Purchase 

ชำระเงิน 
Checkout 

ลูกค้าลงทะเบียน 
Client Register 
Register 

ค้นหารายการ 
Search items 

ฺเรียกดูรายการ 
Browse items 

ดูรายการแนะนำ 
ViewRecommended 
items 

เพ่ิมลงในตระกร้าสินค้า 
Add to Shoping Cart 

เพ่ิมในรายการที่ต้องการ 
Add to Wish List 

ลูกค้ายืนยันตัวตน 
Customer Authentication 

ผู้ใช้ลงทะเบียน 
User Sign-in 

จดจำผู้ใช้ ลงชื่อเข้าใช้ครั้งเดียว ดู/อัปเดตตะกร้าสินค้า 
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Remember Me Single Sign-on View/ Update Shopping 
Cart 

คำนวนภาษีและค่าจัดส่ง 
Calculate Taxes and 
Shipping 
 

คำนวนยอดรวม 
Calculate Total 

การชำระเงิน โดยเครดิต 
Payment By Credit 

การชำระเงิน 
Payment 

การชำระเงินด้วย เพลย์พาล 
Payment By Paypal 

 

 
หลังจากท่ีได้รายการคำนามจากข้ันตอนแรกเรียบร้อยแล้วขั้นตอนต่อไปจะเป็นการตรวจสอบความถูกต้องของ
คลาสและพิจารณาตัดคลาสที่อยู่ภายนอกขอบเขตการทำงานภายในระบบออกไปเพ่ือให้ได้ตารางตอ่ไปนี้ 

 

3.1.2 คลาสระดับแนวคิด (Conceptual Class) 

เป็นคลาสที่ได้จากการพิจารณาตัดคลาสคู่แข่งท่ีอยู่ภายนอกขอบเขตออกไปจากนั้นจะเป็นการ กำหนด 
จำนวนความสัมพันธ์ระหว่างคลาสจะช่วยให้มองเห็นภาพที่ชัดเจนของการออกแบบระบบและสามารถนำไปใช้
ในการพัฒนาโปรแกรมได้โดยตรงโดยคลาสในระดับแนวคิดจะมีเฉพาะชื่อคลาสเท่านั้น ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
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3.1.3 การกำหนดแอททริบิวต์ของคลาส (Class : Attribute) 

แอททริบิวต์เป็นคุณสมบัติของออปเจคโดยปกติจะเกี ่ยวข้องกับคำนามตามด้วยวลีที ่แสดง 
ความเป ็น เจ ้ าของจากน ั ้ นจ ึ งกำหนดแอททร ิบ ิ วต ์ ท ี ่ เ ป ็นส ่ วนรายละเอ ี ยด ในข ั ้ นตอนถ ั ด ไป  
โดยปกติแล้วแอททริบิวต์จะได้มาจากคำนามส่วนที่เหลือ สำหรับระบบ Shopping Cart ประกอบไปด้วยคลาส 
และแอททรบิิวต์ดังต่อไปนี้ 

 
 

 
 

คลาสลอกอิน ประกอบไปด้วยแอททริบิวต์ ชื่อผู้ใช้ และรหัสผ่าน 

 

 
 

คลาสลูกค้า  ประกอบไปด้วยแอททริบิวต์  ชื่อ และนามสกุล  
 

 

 
 

คลาสที่อยู่  ประกอบไปด้วยแอททริบิวต์  อีเมล 

 
 

คลาส รายการสินค้า  ประกอบไปด้วยแอททริบิวต์  ชื่อสินค้า ราคา 
จำนวนสินค้า รายละเอียด และประเภทสินค้า 
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คลาส ออเดอร์  ประกอบไปด้วยแอททริบิวต์  ชื่อ-นามสกุลผู้สั่งซื้อ 
ที่อยู่ผู้สั่งซื้อ  รายละเอียดสินค้า จำนวนสินค้า ราคาสินค้า 
เบอร์โทรศัพท์ 
 

3.1.4 คลาสระดับแรก (First Draft Class) 

เป็นขั้นตอนสุดท้ายในการนำผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนก่อนหน้านี้ทั้งหมด  เพ่ือนำไปสร้างเป็นคลาส 
ไดอาแกรม  ซึ่งถือเป็นไดอาแกรมท่ีเป็นหัวใจหลักในการออกแบบเชิงวัตถุโดยใช้ยูเอ็มแอลคลาสไดอาแกรม 
จะประกอบไปด้วยกลุ่มของคลาสที่มีความสัมพันธ์กัน  และสะท้อนให้เห็นถึงการแก้ไขปัญหาที่ถูกกำหนดไว้ 
ในขอบเขตและความต้องการของระบบ   

 

 


