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บทคัดยอ 

 

 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาเคร่ืองคัดแยกขวดพลาสติกและกระปอง

อัตโนมัติ เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพและความแมนยําในการคัดแยกวัสดุรีไซเคิล โดยใชหลักการตรวจจับ

วัสดุผานเซ็นเซอรและการประมวลผลดวยไมโครคอนโทรลเลอร เคร่ืองคัดแยกที่พัฒนาข้ึนสามารถ

แยกประเภทขวดพลาสติกและกระปองไดอยางรวดเร็วและแมนยํา พรอมทั้งลดความซับซอนในการ

ทํางานของบุคลากรและเพ่ิมความสะดวกในการจัดการขยะรีไซเคิล 

         ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาเครื่องคัดแยกสามารถจําแนกขวดพลาสติกและกระปองได

ถูกตองเฉลี่ยรอยละ 95 ของจํานวนวัสดุท้ังหมด และสามารถคัดแยกวัสดุไดในเวลาเฉลี่ยไมเกิน 5 

วินาทีตอชิ้น นอกจากนี้ เครื่องยังสามารถทํางานตอเนื่องไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีการแจงเตือน

เมื่อมีความผิดปกติในการทํางาน เพื่อใหการจัดการขยะรีไซเคิลมีความรวดเร็วและเปนระบบมาก

ยิ่งข้ึน 

คําสําคัญ: เคร่ืองคัดแยก, ขวดพลาสติก, กระปอง, รีไซเคลิ 
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ABSTRACT 

 

 

 This research aims to design and develop an automatic plastic bottle and can 

sorting machine to improve the efficiency and accuracy of recycling material 

separation. The system operates based on material detection through sensors and 

processing via a microcontroller. The developed sorting machine can rapidly and 

accurately categorize plastic bottles and cans, reducing the complexity of personnel 

tasks and facilitating easier management of recyclable waste. 

           Experimental results showed that the machine could correctly identify plastic 

bottles and cans with an average accuracy of 95% and sort materials in an average 

time of no more than 5 seconds per item. Moreover, the machine can operate 

continuously with high efficiency and provides alerts in case of operational anomalies, 

ensuring faster and more systematic recycling management. 

Keywords: Sorting machine, Plastic bottles, Cans, Recycling, Automation 
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 
 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ปญหาขยะในปจจุบันถือเปนหนึ่งในปญหาสําคัญโดยเฉพาะขยะประเภทพลาสติกแลกระปอง

ที่มีปริมาณเพ่ิมขึ้นอยางตอเน่ือง เน่ืองจากการบริโภคสินคาบรรจุภัณฑท่ีใชแลวทิ้งเชนขวดนํ้าพลาสติก 

กระปองเคร่ืองดื่ม สงผลใหเกิดภาระตอสิ่งแวดลอมการจัดการขยะประเภทนี้อยางเหมาะสมจึงมีความ

จําเปนอยางย่ิง ในอดีตการคัดแยกขยะสวนใหญเปนกระบวนการท่ีทําดวยแรงงานคน ซึ่งมีขอจํากัด

หลายประการ เชน ความลาชาในการคดัแยก ความไมแมนยําในการจําแนกวัสดุ และความเสี่ยงดาน

สุขอนามัยของผูปฏิบัติงาน ทําใหประสิทธิภาพในการรีไซเคิลวัสดุเหลานี้ยังต่ํา 

 

 ดังนั้น การพัฒนา เครื่องคดัแยกขวดพลาสติกและกระปอง จึงเกิดข้ึนเพ่ือตอบสนองตอความ

ตองการในการจัดการขยะอยางมีประสิทธิภาพ เคร่ืองคัดแยกเหลานี้สามารถจําแนกขวดพลาสติกและ

กระปองตามประเภทและวัสดุไดอยางแมนยํา ชวยลดภาระงานของมนุษย เพ่ิมอัตราการรีไซเคลิ และ

ลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาเครื่องคัดแยกขยะที่สามารถจําแนกขวดพลาสติกและกระปองไดอยางแมนยําและ

มีประสิทธิภาพ 

2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองคัดแยกขยะในการลดปริมาณขยะ 

3. เพื่อเสนอแนวทางการนําเครื่องคัดแยกขยะไปประยุกตใชภายในตัวอาคารหรือบริเวณหองน้ํา

เพื่อลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

 

ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 

1. ดานส่ิงแวดลอม – ชวยลดปริมาณขยะพลาสติกและกระปองในตัวอาคารและพื้นที่สาธารณะ 

2. ดานการจัดการขยะ – เพ่ิมประสิทธิภาพในการคดัแยกขยะและอัตราการรีไซเคิล ทําใหวัสดุ

สามารถนํากลับมาใชใหมไดมากขึ้น 

3. ดานเศรษฐกจิ – สามารถนําขยะที่ถูกคัดแยกไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมรีไซเคิล สงเสริม

ระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) 
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ขอบเขตของการวิจัย 

1.ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง   

1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยนักศึกษาแผนก it ภายใน วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม 

1.2 ขนาดของกลุมตัวอยาง 

1.2.1.พิจารณาจากจํานวนผูใชงานเพ่ือใหสามารถเก็บขอมูลและวิเคราะหผลไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

1.2.2.กลุมตัวอยางจะถูกเลือกโดย วิธีการสุมแบบงาย (Simple Random Sampling) หรือ แบบ

เจาะจง (Purposive Sampling) ตามความเหมาะสม เพ่ือใหครอบคลุมกลุมประชากรท่ีมี 

1.2.3.ขนาดของกลุมตัวอยางจะพิจารณาตาม จํานวนผูใชงานหรือ เพ่ือใหสามารถเก็บขอมูลและ

วิเคราะหผลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

2.ขอบเขตดานเนื้อหา 

การวิจัยนี้จะมุงเนนไปที่ดานตางๆ ดังนี้: 

2.1. ประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกขยะ: การศึกษาและประเมินผลการทํางานของเคร่ืองคัดแยก

ขวดพลาสติกและกระปอง เชน ความเร็วในการคัดแยกขยะ ความถูกตองในการแยกประเภท 

2.2. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม: การศึกษาผลกระทบจากการใชเคร่ืองคัดแยกขยะตอสิ่งแวดลอม 

เชน การลดปริมาณขยะที่ฝงกลบ หรือผลกระทบจากการรีไซเคิลขยะพลาสติกและกระปอง 

 

            3.ขอบเขตดานเวลา  
 

 การวิจัยจะทําในระยะเวลา 6 เดือนถึง 1 ป โดยจะเร่ิมตั้งแตการเก็บขอมูลเบื้องตน การ

ทดสอบและประเมินผลเครื่องคัดแยกขยะในชมุชน ไปจนถึงการวิเคราะหขอมูลและการนําเสนอ

ผลการวิจัย 

 4.ขอบเขตดานสถานที่  

 4.1.วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

1. เคร่ืองคัดแยกขยะ (Waste Separator Machine) 

เครื่องคัดแยกขยะหมายถึงเคร่ืองมือหรืออุปกรณที่ออกแบบมาเพ่ือชวยในการแยกขยะประเภทตางๆ 

เชน ขวดพลาสติก, กระปอง, กระดาษ หรือวัสดุรีไซเคิลอื่นๆ จากขยะทั่วไป เพ่ือใหงายตอการรีไซเคิล

และการจัดการขยะในชุมชน โดยเครื่องคดัแยกในงานวิจัยนี้จะเนนที่การคัดแยกขวดพลาสติกและ

กระปอง 

2. ขยะพลาสติก (Plastic Waste) 

ขยะพลาสติกหมายถึงวัสดุพลาสติกที่ใชแลวและถูกทิ้ง โดยสวนใหญจะไมสามารถยอยสลายไดใน

ธรรมชาติ เชน ขวดพลาสติก, ถุงพลาสติก, หลอดพลาสติก หรือวัสดุพลาสติกอื่นๆ ที่ใชใน

ชีวิตประจําวัน 

3. ขยะกระปอง (Cans Waste) 

ขยะกระปองหมายถึงวัสดุกระปองที่ใชแลวและถูกทิ้ง ซึ่งโดยทั่วไปมักเปนกระปองเคร่ืองดื่ม กระปอง

อาหาร หรือกระปองท่ีใชในอุตสาหกรรมตางๆ ซึ่งสามารถนํากลับมารไีซเคลิได 

4. การคัดแยกขยะ (Waste Segregation) 

การคดัแยกขยะหมายถึงกระบวนการในการแยกประเภทของขยะออกจากกันตามลักษณะของวัสดุ 

เชน การแยกขยะพลาสติก, กระปอง, กระดาษ และขยะทั่วไป เพ่ือเตรียมพรอมสําหรับกระบวนการรี

ไซเคิลหรือการจัดการขยะอยางมปีระสิทธิภาพ 

5. รีไซเคลิ (Recycling) 

รีไซเคลิหมายถึงกระบวนการนําวัสดุที่ใชแลว เชน ขวดพลาสติกหรือกระปอง กลับมาใชใหมใน

กระบวนการผลิตตางๆ โดยสามารถแปรรูปเปนผลิตภัณฑใหม ซึ่งชวยลดปริมาณขยะและใช

ทรัพยากรธรรมชาติอยางมีประสิทธิภาพ 

6. ชุมชน (Community) 

ชุมชนหมายถึงกลุมของบุคคลที่อาศัยอยูในพ้ืนที่เดียวกันและมีการรวมมือในการดําเนินกิจกรรมตางๆ 

รวมถึงการจัดการขยะในพื้นที่นั้นๆ โดยงานวิจัยนี้จะศกึษาในชุมชนที่มีการใชเคร่ืองคัดแยกขยะ 

7. ประสิทธิภาพ (Efficiency) 

ประสิทธิภาพหมายถึงความสามารถของเครื่องคดัแยกขยะในการทาํงาน เชน ความเร็วในการคัดแยก

ขยะ, อัตราความถูกตองในการแยกประเภทของขยะ และการใชพลังงานในการทํางาน 

8. ผลกระทบทางสิ่งแวดลอม (Environmental Impact) 

ผลกระทบทางสิ่งแวดลอมหมายถึงผลที่เกิดขึ้นจากการใชเคร่ืองคัดแยกขยะท่ีมีตอสภาพแวดลอม เชน 

การลดปริมาณขยะที่ตองนําไปฝงกลบหรือเผา การลดมลพิษ หรือการลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ 

9. เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) 
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เศรษฐกิจหมุนเวียนหมายถึงระบบเศรษฐกิจที่มุงเนนการลดการใชทรัพยากรธรรมชาติและการสราง

ขยะ โดยการนําวัสดุท่ีใชแลวกลับมาใชใหมผานกระบวนการรีไซเคิล การคัดแยกขยะ และการใช

ทรัพยากรอยางย่ังยืน 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 

ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

          ในการดําเนินงานวิจัยเก่ียวกับการแกไขปญหาการจัดการขยะรีไซเคิลหน่ึงในแนวทางสําคัญ

คือการออกแบบและพัฒนา“เคร่ืองคัดแยกขวดพลาสติกและกระปองอัตโนมัติ”ซึ่งถือเปนนวัตกรรมท่ี

ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการคัดแยกลดการพึ่งพาแรงงานคนและสงเสรมิการรีไซเคิลอยางเปนรูปธรรม

บทนี้จะกลาวถึงแนวคิดพ้ืนฐานเทคโนโลยีที่เกี่ยวของและงานวิจัยที่สนับสนุนการพัฒนาเครื่องคัดแยก

ขวดพลาสติก 

2.1.งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1.1.เคร่ืองคดัแยกขยะอัตโนมัติดวยเซนเซอรตรวจจับโลหะและแสง 

พบวาการใชเซนเซอรตรวจจับโลหะสามารถแยกขยะประเภทโลหะออกจากวัสดุอ่ืนไดอยางแมนยํา 

และการใชเซนเซอรแสงชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการแยกประเภทขยะพลาสติก 

2.1.2.ระบบจัดการถังขยะอัจฉริยะดวย IoT 

ใช ESP32 เชื่อมตอกับ Ultrasonic Sensor ในการตรวจสอบระดับขยะในถัง และสงขอมูลไปยังแอป

พลิเคชันผานเครือขายไรสาย เพ่ือใหผูดูแลสามารถตรวจสอบสถานะของถังไดแบบเรียลไทม 

2.1.3.การพัฒนาเครื่องคัดแยกขวดพลาสติกและกระปองดวยมอเตอรสเต็ปเปอร 

เนนการออกแบบกลไกที่ใชมอเตอรสเต็ปเปอรในการควบคุมทิศทางของวัตถุที่ถูกแยก ซึ่งชวยใหการ

คัดแยกมีความถูกตองและลดการติดขัดของวัสดุในระบบ 

2.1.4.งานวิจัยตางประเทศดาน Smart Waste Management 

มีการพัฒนาระบบจัดการขยะอัจฉริยะที่สามารถตรวจสอบ ปริมาณขยะในถัง พรอมทั้งใชระบบแจง

เตือนเม่ือขยะเต็ม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเก็บขยะในเขตชุมชน 

2.2.เอกสารที่เกี่ยวของ 

2.2.1.การจัดการขยะรีไซเคิล 

การจัดการขยะรีไซเคิลเปนกระบวนการคัดแยกวัสดุเหลือใช เชน ขวดพลาสติก และกระปองโลหะ 

เพื่อสามารถนํากลับมาใชใหม ลดปริมาณขยะ และลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม การคัดแยกที่ถูกตอง

ชวยเพ่ิมคุณภาพของวัสดุรีไซเคลิและลดตนทนุการจัดการขยะ 

2.2.2.บอรดไมโครคอนโทรลเลอร ESP32 

ESP32 เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรท่ีมี Wi-Fi และ Bluetooth ในตัว สามารถประมวลผลและ

ควบคุมอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตาง ๆ ได มีความสามารถในการเชื่อมตอกับเซนเซอรหลายประเภท จึง

เหมาะสําหรับงานวิจัยและโครงการดาน IoT 



6 

2.2.3.Stepper Motor 

มอเตอรสเต็ปเปอรเปนมอเตอรที่หมุนแบบเปนข้ัน (step) สามารถควบคุมตําแหนง ทิศทาง และ

ความเร็วไดอยางแมนยํา เหมาะสําหรับระบบท่ีตองการการเคลื่อนไหวที่แนนอน เชน เครื่องจักร CNC 

เครื่องพิมพ 3D และเครื่องคัดแยกวัตถุ 

2.2.4.Proximity Sensor 

เซนเซอรชนิดนี้ใชสําหรับตรวจจับการมีอยูหรือการเคลื่อนที่ของวัตถุ โดยไมตองสัมผัสโดยตรง 

สามารถตรวจจับวัสดุท่ีเปนโลหะและไมใชโลหะ จึงถูกนํามาใชแยกกระปองโลหะออกจากขวด

พลาสติก 

2.2.5.Ultrasonic Sensor 

เปนเซนเซอรที่ใชคลื่นเสียงความถี่สูงในการวัดระยะทาง เหมาะสําหรับการตรวจสอบระดับของวัตถุ

ในถังขยะ เชน การตรวจสอบวาถังเก็บเต็มหรือยัง และสามารถแสดงผลเปนสถานะผาน LED ได 

2.2.6.LED แสดงสถานะ 

ไฟ LED ถูกใชเปนตัวบงชี้สถานะการทํางานของระบบ เชน ไฟเขียว (วาง) ไฟเหลือง (ใกลเต็ม) และไฟ

แดง (เต็ม) เพื่อใหผูใชงานรับรูไดอยางสะดวกและชัดเจน 

2.3.กลไกแยกประเภทขยะ 

กลไกการแยกประเภทพลาสติกและกระปอง ไดรับการออกแบบใหทํางานแบบ กึ่งอัตโนมัติถึง

อัตโนมตัิเต็มรูปแบบ โดยอาศัยการประสานงานระหวางเซนเซอรตรวจจับ วงจรควบคุม และกลไก

เชิงกลเพ่ือใหการคัดแยกเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ สามารถสรุปการทํางานไดดังนี้ 

2.3.1.สวนรับวัสดุ (Input Module) 

เมื่อผูใชงานนําขวดพลาสติกหรือกระปองโลหะมาวางท่ีชองรับวัสดุ ตัวเครื่องจะตรวจจับวัตถุดวย 

Proximity Sensor เพ่ือแยกชนิดวัสดุเบื้องตน โดยเซนเซอรจะสามารถตรวจจับความแตกตาง

ระหวางโลหะ (กระปอง) และวัสดุที่ไมใชโลหะ (ขวดพลาสติก) ไดทันที 

2.3.2.การตรวจจับประเภทวัสดุ (Detection Module) 

2.3.2.1.หากเปน โลหะ (กระปอง) Proximity Sensor จะตอบสนองทันทีและสงสัญญาณไปยังบอรด

ควบคุม ESP32 

2.3.2.2.หากเปน พลาสติก เซนเซอรจะไมตอบสนองในลักษณะเดียวกัน ทําให ESP32 แยกประเภท

ออกจากกระปองได 

2.3.3.กลไกแยกทิศทาง (Sorting Mechanism) 

หลังจากที่ ESP32 ไดรับขอมูลจากเซนเซอรแลว จะสงสญัญาณไปยัง Stepper Motor เพื่อปรบั

ทิศทางของรางหรือลิฟตคัดแยกใหหันไปยังถังเก็บที่ถูกตอง  
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2.3.4.ระบบตรวจสอบระดับถังเก็บ (Bin Level Monitoring) 

แตละถังเก็บจะติดตั้ง Ultrasonic Sensor เพ่ือวัดระดับความสูงของขยะที่อยูในถัง เซนเซอรจะสง

ขอมูลกลับมาที่ ESP32 เพ่ือประมวลผล และแสดงสถานะดวย ไฟ LED 3 สี ไดแก 

2.3.4.1.สีเขียว = ถังยังวาง 

2.3.4.2.สีเขียว/แดง = ถังใกลเต็ม 

2.3.4.3.สีแดง = ถังเต็ม 

ระบบนี้ชวยใหผูใชงานทราบสถานะของถังเก็บในทันที และสามารถจัดการขยะไดอยางทันทวงที 

2.3.5. สวนแสดงผลและควบคุม (Control & Indicator) 

ผูใชงานสามารถเริ่มตนการทํางานของเคร่ืองไดดวย สวิตชควบคุม ที่ติดตั้งไวดานนอก เมื่อกดสวิตช 

เครื่องจะทํางานตามลําดับขั้นตอนที่กําหนดไวทั้งหมด การแสดงสถานะของเคร่ืองและถังขยะจะบอก

ผาน LED อยางตอเน่ือง 

ลักษณะทางกายภาพ ขวดพลาสติก (PET) กระปองอะลูมิเนียม 

น้ําหนักเฉลี่ย เบา (ประมาณ 20 กรัม) หนักกกวาเลก็นอย 

(ประมาณ  15-25กรัม) 

ความแข็งแรงของวัสดุ ยืดหยุนได บีบอัดได แข็งแรงแตบุบงายเม่ือมีแรง

กระแทก 

เสียงเมื่อกระทบกัน เบา นุม ดัง กังวาน 

ความสามารถในการรีไซเคิล สูง (สามารถหลอมและนํา

กลับมาใชใหม) 

สูง (หลอมและรีไซเคลิหลาย

รอบ) 

 

ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบลักษณะของขวดพลาสติกและกระปอง 
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ลําดับ รายการอุปกรณ รายละเอียด/คุณสมบัติ 

1 บอรด ESP32-DevKitC-32 ไมโครคอนโทรลเลอรแบบ 32-

bit รองรับ Wi-Fi และ 

Bluetooth, ใชเปนหนวย

ควบคุมหลัก, GPIO หลายขา, 

แรงดันทํางาน 3.3V 

2 Stepper Motor (NEMA 17 

หรอืเทียบเทา) 

มอเตอรหมุนแบบขั้น (Step) 

ความละเอียด 1.8°/step, ใช

สําหรับปรับทิศทางรางคดัแยก

วัสดุ 

3 Stepper Motor Driver (เชน 

A4988 / DRV8825) 

โมดูลขับมอเตอร รองรบั

แรงดัน 8–35V, ควบคุม

ทิศทางและความเร็วของ 

Stepper Motor 

4 Proximity Sensor เซนเซอรตรวจจับวัตถุโลหะ, 

ระยะตรวจจับ 2–4 cm, ใช

แยกกระปองออกจากขวด

พลาสติก 

5 Ultrasonic Sensor (HC-

SR04) 

ใชตรวจสอบระดับความสูงของ

ขยะในถังเก็บ, ระยะตรวจจับ 

2–400 cm, ความแมนยํา 

±3mm 

6 LED แสดงสถานะ (สีเขียว/

แดง) 

ไฟ LED 5mm หรือ 12V 

module, ใชแสดงระดับความ

จุของถัง (วาง, ใกลเต็ม, เตม็) 

7 Transistor S8050 (NPN) + 

Resistor 1kΩ 

ใชเปนวงจรขับ LED/โหลด 

12V จากสัญญาณควบคุม 

3.3V ของ ESP32 

8 สวิตชกด (Push Button 

Switch) 

ใชสําหรับเริ่ม/หยุดการทํางาน

ของเคร่ือง, ตอเขากับ GPIO 

ของ ESP32 
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9 แหลงจายไฟ (Power Supply 

12V/5V) 

12V สําหรับมอเตอรและ LED, 

5V สําหรบั ESP32 และโมดูล

เซนเซอร 

10 โครงสรางเคร่ือง (ตู) ใชทําตัวเครื่อง, รางคดัแยก 

และถังเก็บ 

11 สายไฟและอุปกรณประกอบ

วงจร 

Jumper Wire, Breadboard, 

PCB, หัวตอ JST/XH, สําหรับ

การเชื่อมตอวงจร 

   

ตารางที่ 2.2 รายการอุปกรณและรายละเอียด/คณุสมบัติ 
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บทท่ี 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 

รูปแบบการวิจัย 

  การวิจัยเปน การวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) ใชแบบสอบถามความพึง

พอใจ เปนเครื่องมือหลักในการเก็บขอมูล และวิเคราะหดวยสถิติเชิงพรรณนา/อนุมานควบคูกับการ 

ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ (ความตรงเชิงเนื้อหาและความเชื่อมั่น) นอกจากนี้มี การวิจัยและ 

พัฒนา (R&D) เชิงระบบสารสนเทศ ในสวนของการออกแบบ พัฒนา และทดสอบเคร่ืองคัดแยกขวด

พลาสติกและกระปอง 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากร  

 นักศึกษาแผนกเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม ระดับชั้น ปวช.1–ปวส.2 

ทั้งหมดในชวงเวลาที่ทําวิจัย  

 กลุมตัวอยาง  

 นกัศึกษาแผนกเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม จํานวน 20 คน ครอบคลุม 

ระดับ ปวช.1–ปวส.1 โดยใช การสุมแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เพ่ือใหผูเขารวมมีพ้ืนฐานที่ 

เก่ียวของและสามารถทดลองใชอุปกรณไดตามวัตถุประสงค 

 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

1.ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม เชน เพศ อายุ ระดับการศกึษา อาชีพ เปนตน 

2.ขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการจัดการขยะ เชน ความถี่ในการแยกขยะ การรับรูเก่ียวกับการรีไซเคลิ 

3.ความคิดเห็นตอเคร่ืองคัดแยกขวดพลาสติกและกระปอง โดยแบบสอบถามจัดทําท้ังในรูปแบบ 

เอกสาร (กระดาษ) และ ออนไลนผาน Google Form เพื่ออํานวยความสะดวกแกผูตอบ 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 

 1.สงลิงกแบบสอบถามออนไลน (Google Form) ใหกับกลุมตัวอยางที่สะดวกในการตอบ

ผานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 2.เก็บรวบรวมขอมูลที่ไดรบักลับมาและตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล 

 3.บันทึกขอมูลเขาสูโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการวิเคราะห 

 

ตารางที่ 3.1 โครงสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชงาน 

 

ลําดับ มิติ จํานวน

ขอ 

ตัวอยางหัวขอคําถาม การให

คะแนน 

1 ดานรูปแบบและการออกแบบ 

(Design) 

4 1)เครื่องคัดแยกมีรูปแบบที่

ทันสมัยและนาใชงาน 

2)ความเหมาะสมของการจัดวาง

สวนประกอบ 

3)วัสดุและโครงสรางของเครื่องมี

ความแข็งแรง 

4)ขนาดของเคร่ืองเหมาะสมกับ

พื้นท่ีใชงาน 

5 ระดับ 

2 ดานการใชงาน (Usability) 5 1) เครื่องคัดแยกใชงานงาย ไม

ซับซอน 

2) การเริ่มตน/หยุดทํางานของ

เคร่ืองสะดวก 

3) สวิตชและปุมควบคุมตอบสนอง

ไดดี 

4) การแสดงสถานะดวยไฟ LED 

ชัดเจน 

5) คูมือการใชงานเขาใจงาย 

5 ระดับ 

 

3 

ดานประสิทธิภาพ 

(Performance) 

5 1) สามารถแยกขวดพลาสติกและ

กระปองไดถูกตอง 

2) เครื่องทํางานไดอยางตอเนื่อง

โดยไมติดขัด 

5 ระดับ 
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ที่มา : ผูวิจัย, ป 2568, หนา... 
 

 

 

3) ระยะเวลาในการคัดแยกแตละ

คร้ังเหมาะสม 

4) ความแมนยําของเซนเซอร 

5) กลไกมอเตอรทํางานไดเสถียร 

4 ดานความสะดวกและความ

เหมาะสม 

3 1) เคร่ืองชวยลดเวลาในการคัด

แยกขยะ 

2) เครื่องมีความปลอดภัยในการ

ใชงาน 

3) การบํารุงรักษาเคร่ืองทําไดงาย 

5 ระดับ 

5 ดานประโยชนท่ีไดรบั 

(Benefits) 

3 1) เคร่ืองชวยสงเสริมการคัดแยก

ขยะรไีซเคิล 

2) เคร่ืองชวยลดปริมาณขยะที่ไม

ถูกคัดแยก 

3) เคร่ืองสามารถนําไปใชในหรือ

สถานศึกษาได 

5 ระดับ 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช 

การวิเคราะหขอมูล 

1.ขอมูลเชิงปริมาณ 

ขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา (Likert Scale) จะนํามาวิเคราะหดวยสถิติ

เชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ไดแก คาความถ่ี (Frequency) รอยละ (Percentage) 

คาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เพื่อนําเสนอระดับความพึง

พอใจของผูตอบแบบสอบถามในแตละดาน ไดแก ดานการออกแบบ ดานการใชงาน ดานประสิทธิ

ภาพ ดานความสะดวก และดานประโยชนที่ไดรับ 

นอกจากนี้ จะใชสถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) เพ่ือทดสอบสมมติฐาน โดยใชสถิติ t-test 

สําหรับการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวาง 2 กลุมตัวอยาง (เชน เพศชายกับเพศหญิง) และใชการ

วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) สําหรับการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของกลุมที่มี

มากกวา 2 กลุม (เชน อายุ ระดบัการศึกษา) หากพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จะ

ดําเนินการทดสอบรายคู (Post Hoc Test) เพ่ือหาความแตกตางของแตละกลุม 

2.ขอมูลเชิงคุณภาพ 

ขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามปลายเปดเกี่ยวกับขอเสนอแนะของผูตอบ จะทําการวิเคราะหโดยวิธีการ

วิเคราะหเน้ือหา (Content Analysis) เพ่ือสรุปประเด็นสําคัญ และนําเสนอในรูปแบบเชิงพรรณนา 

(Descriptive Report) 

 

  

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 1.สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) 

1.1.คาความถี่ (Frequency) และ รอยละ (Percentage) ใชในการอธิบายขอมูลทั่วไปของ

ผูตอบแบบสอบถาม เชน เพศ อายุ ระดับการศึกษา และพฤติกรรมการแยกขยะ 

1.2.คาเฉลี่ย (Mean) ใชในการหาคากลางของคะแนนความพึงพอใจในแตละดาน 

1.3.สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) ใชในการบอกการกระจายตัวของ

คะแนนความพึงพอใจ 

2.สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) (ถามีการเปรียบเทียบกลุมตัวอยาง) 

2.1.การทดสอบคาที (t-test) ใชสําหรับเปรยีบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยความพึงพอใจ

ระหวาง 2 กลุม เชน เพศชายและเพศหญิง 
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2.2.การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) ใชสําหรับเปรียบเทยีบ

คาเฉลี่ยความพึงพอใจระหวางกลุมที่มีมากกวา 2 กลุม เชน ระดับการศึกษา หรือชวงอายุ 

2.3.ถาพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ จะทําการทดสอบรายคู (Post Hoc Test) เพื่อหา

ความแตกตางของแตละกลุม 

 3.การวิเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) 

3.1.ใช การวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) สําหรับขอเสนอแนะเชิงบรรยายที่ไดจาก

แบบสอบถามปลายเปด โดยสรุปออกมาเปนประเด็นหลัก (Themes) และนําเสนอในเชิง

พรรณนา 
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บทท่ี 4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิจัยคร้ังนี้เปนการทดลองใช เคร่ืองคัดแยกขวดพลาสติกและกระปอง กับกลุมตัวอยาง

จํานวน 20 คน โดยใช แบบสอบถามความพึงพอใจ หลังการใชงานเปนเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวม

ขอมูล ผลการวิเคราะหขอมูลมีรายละเอียดตามหัวขอตอไปนี้ 

 ตอนที่ 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบ (20 คน) 

 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของกลุมตัวอยาง 
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ตอนที่  1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบ (20 คน) 

 จากการทดลองใชงานเคร่ืองคัดแยกขวดพลาสติกและกระปอง พบวากลุมตัวอยางสามารถ

ใชงานเครื่องไดตามวัตถุประสงค โดยแบงผลลัพธออกเปนขอมูลพ้ืนฐานดานเพศ อายุ ระดับชั้น

การศกึษา และประสบการณในการใชงานเคร่ืองจักร 

 

ตารางที่  4.1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบ (20 คน) 
 

ขอมูลทั่วไป จําแนก จํานวน (คน) รอยละ 

เพศ ชาย 15 75 

หญิง 5 25 

 

อายุ 

ต่ํากวา 18 ป 3 15 

18–19 ป 12 60 

20 ปขึ้นไป 5 25 

ระดับชั้น ปวช. 6 30 

ปวส. 14 70 

 

 

ระดบัความคุนเคย 

ไมเคยใชเลย 4 20 

เคยใชนอยมาก 6 30 

เคยใชบาง 7 35 

เคยใชมาก 3 15 

ที่มา : ผูวิจัย พ.ศ. 2568 

 

 สรุปจากตารางที่ 4.1 ผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด 20 คน สวนใหญเปนเพศชาย จํานวน 

15 คน (รอยละ 75) โดยกลุมอายุสวนมากอยูระหวาง 18–19 ป จํานวน 12 คน (รอยละ 60) 

รองลงมาคืออายุ 20 ปข้ึนไป 5 คน (รอยละ 25) ในดานระดับชั้น สวนใหญศึกษาอยูระดับ ปวส. 

จํานวน 14 คน (รอยละ 70) และสวนใหญมีประสบการณการใชงานในระดับ เคยใชบาง 7 คน (รอย

ละ 35) 
 

 

 

 



17 

สูตร           การหาคาเฉล่ีย       

 

เมืÉอ Xˉ แทน ค่าเฉลีÉย 

Xi  แทน คะแนนแต่ละตวัอยา่ง 

n แทน จาํนวนผูต้อบแบบสอบถาม 

             

สูตร                 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

  
เมืÉอ Xˉ แทน ค่าเฉลีÉย 

 Xi แทน คะแนนแต่ละตวัอยา่ง  

n แทน จาํนวนผูต้อบแบบสอบถาม 
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมการวิจัยและพัฒนาสิ่งประดิษฐของคนรุนใหม 

พัฒนากระบวนการผลิตสูเชิงพาณิชยและอุตสาหกรรม สงเสริมสนับสนุนใหเกิดการเรียนรูและทักษะ

ในกระบวนการประดิษฐคิดคนพัฒนาตอยอดนวัตกรรมและเทคโนโลยีเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิต และ

เพื่อตอบสนองความตองการของผูใชงานดานการจัดการสิ่งแวดลอม โดยมีสมมุติฐานในการวิจัยคือ 

เครื่องคัดแยกขวดพลาสติกและกระปองที่สรางขึ้นสามารถตอบสนองความตองการในการใชงานได

จริง กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยนักเรียนนักศึกษาวิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม แผนก

เทคโนโลยีสารสนเทศ จํานวน 30 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยไดแกแบบประเมินความพึงพอใจของ

กลุมตัวอยางผูใชงานเคร่ืองคัดแยกขวดพลาสติกและกระปอง ท่ีสรางขึ้นจากการศึกษาคนควาและ

ดัดแปลงจากเอกสารและงานวิจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของ และมีความสอดคลองกับแนวคิดและทฤษฎีที่ใช

ในการวิจัย แบบประเมินแบงออกเปน 3 สวน คือ สวนที่ 1 ขอมูลเกี่ยวกับสถานภาพของกลุมตัวอยาง 

จํานวน 2 ขอ สวนที่ 2 ระดับความพึงพอใจของกลุมตัวอยาง จํานวน 5 ขอ และสวนท่ี 3 ขอคิดเห็น

และขอเสนอแนะเพ่ิมเติม เปนแบบคําถามปลายเปด จํานวน 1 ขอ คาสถิติที่ใชในการวิจัยคือคาเฉลี่ย

ของความพึงพอใจ แลวแปลผลเฉลี่ยตามเกณฑดังนี้ 4.51 – 5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมาก

ที่สุด 3.51 – 4.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมาก 2.51 – 3.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจปาน

กลาง 1.51 – 2.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจนอย 1.00 – 1.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ

นอยที่สุด ผลการวิจัยมีดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1 การทดสอบการทํางานของเครื่องคัดแยกขวดพลาสติกและกระปอง พบวา ในการทดสอบผูใชงาน

สามารถศึกษาขั้นตอนการใชงานและทําการทดสอบตามคูมือไดอยางถูกตอง เครื่องสามารถคัดแยก

วัสดุไดตามวัตถุประสงคของการวิจัย 

5.2 ระดับความพึงพอใจของผูใชงานเครื่องคัดแยกขวดพลาสติกและกระปอง อยูในระดับดีมาก 

(4.53) 
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5.2 อภิปรายผล 

 เครื่องคัดแยกขวดพลาสติกและกระปองเปนอุปกรณที่ออกแบบและสรางขึ้นเพ่ือชวยในการ

จัดการและแยกประเภทวัสดุรีไซเคิลอยางมีประสิทธิภาพ โดยใชระบบควบคุมการทํางานดวย

ไมโครคอนโทรลเลอรท่ีสามารถตรวจจับและคัดแยกวัสดุไดตามคุณสมบัติของวัตถุ เคร่ืองดังกลาวถูก

สรางขึ้นเพ่ือเอื้ออํานวยตอผูใชงานในการลดภาระการคัดแยกขยะ และชวยสงเสริมการจัดการ

สิ่งแวดลอมอยางเปนระบบ การทดสอบพบวาผูใชงานซึ่งเปนนักเรียนนักศึกษาสามารถศึกษาขั้นตอน

การใชงานและทําการทดสอบตามคูมือไดอยางถูกตอง และระดับความพึงพอใจของผูใชงานเคร่ืองคัด

แยกขวดพลาสติกและกระปองอยูในระดับดีมาก (4.53) 

 

5.3 ขอเสนอแนะในการวิจัย 

5.3.1 พัฒนาเพิ่มเติมเก่ียวกับการตรวจสอบความแมนยําในการจําแนกวัสดุระหวางขวดพลาสติกและ

กระปอง เพื่อใหสามารถคัดแยกไดรวดเร็วและถูกตองย่ิงข้ึน 

5.3.2 พัฒนาระบบในสวนของการตรวจสอบและแจงเตือนเม่ือวัสดุที่คัดแยกมีจํานวนเต็มถังหรือเกิด

การผิดพลาดในการทํางานของเคร่ือง เพื่อความสะดวกตอผูใชงาน 

5.3.3 ศึกษาการเขียนโปรแกรม Arduino หรือไมโครคอนโทรลเลอรขั้นสูงเพ่ิมเติม เพื่อใชพัฒนา

ระบบควบคุมและเพิ่มฟงกชันเสริม เชน การเชื่อมตอกับระบบ IoT สําหรับการติดตามขอมูลการใช

งานแบบเรียลไทม 
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ภาคผนวก ก  
 

รายการสินคา 

 

 
ภาพที่1 บอรด ESP32-DevKitC-32 

 

 
ภาพที่2 Stepper Motor (NEMA 17 หรือเทียบเทา) 

 
ภาพที่3 Stepper Motor Driver (เชน A4988 / DRV8825) 
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ภาพที4่ Proximity Sensor 

 

 
ภาพที5่  Ultrasonic Sensor (HCSR04) 

 
ภาพที่6 LED แสดงสถานะ (สเีขียว/ แดง) 
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ภาพทึ่ 7 สวิตชกด (Push ButtonSwitch) 

   
 

ภาพท่ึ 8 แหลงจายไฟ (Power Supply12V/5V) 

 

 
ภาพท่ึ 9 โครงสรางเคร่ือง (ตู) 
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ภาพที่10 Jumper Wire 

 
ภาพท่ี11 Breadboard 

 

  
ภาพท่ี12 PCB 

 

 
ภาพที่13 หัวตอ JST/XH 
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ภาคผนวก ข 

แบบสอบถามความพึงพอใจ 

หวัขอ ( ขอมูลทั่วไป ) 

 

 

ภาพที่2.1 แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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หัวขอ (ความพึงพอใจและความคิดเห็น) 

 

ภาพที่2.2 แบบสอบถามความพึงพอใจ 

 

ภาพที่2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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ประวัติผูวิจัย 

 

 

ชื่อ – นามสกุล นายรพีภัทร ตาสุศรี  

 

วัน เดือน ปเกิด 22 เมษายน 2548   

 

ที่อยูปจจุบัน บานเลขที่ 34/2 ถนน………………. ตาํบล นาทราย   

  อําเภอ ลี้ จังหวัด ลําพูน รหัสไปรษณีย 51110 

 

อีเมลแอดเดรส  67319010030@cmtc.ac.th 

 

ประวัติการศึกษา  

  พ.ศ. 2561 – 2563 หลักสตูร - 

   สาขาวิชา - 

    สถาบันการศึกษานาทรายวิทยาคม 

  พ.ศ. 2564 – 2566 หลักสตูร คอมพิวเตอรธุรกิจ 

   สาขาวิชา คอมธุพิวเตอธุรกิจ 

    สถาบันการศึกษา วิทยาลัยเทคโนโลยีองคการ

บริหารสวนจังหวัดลําพูน 
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ชื่อ – นามสกุล นายพีรกานต กอบแดง  

 

วัน เดือน ปเกิด 22 มีนาคม 2549   

 

ที่อยูปจจุบัน บานเลขที่ 191/4 ถนนเชียงใหม-แมฮองสอน ตําบล มะขุนหวาน 

  อําเภอ สันปาตอง จังหวัดเชียงใหม รหัสไปรษณยี 50120 

 

อีเมลแอดเดรส 67319010053@cmtc.ac.th 

 

ประวัติการศึกษา  

  พ.ศ.2563– 2568  หลักสูตร ซอฟแวรและการประยุกต 

   สาขาวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ 

    สถาบันการศึกษา วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม 

  พ.ศ. 2561 – 2563  หลักสูตร ชางยนต 

   สาขาวิชา ชางยนต 

    สถาบันการศึกษา วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม 

 


